NOMBRE:
NOMBRE:

Micelio
Creado el: 03/2019 por la Organización Nacional de la FFA

El programa Experiencia agrícola supervisada (SAE) de Michaela comenzó cuando advirtió el efecto ambiental de las evacuaciones de sus cerdos. Conozcamos cómo la búsqueda de una solución rentable la llevó a trabajar con el micelio.

Objetivos de aprendizaje del estudiante:
Luego de completar estas actividades, los estudiantes...
1. Definirán qué es el micelio y comprenderán cómo se relacionan con los setas y hongos.
2. Conocerán cómo se usan los hongos para satisfacer necesidades a nivel mundial.
3. Analizarán una innovación potencial con el uso del micelio. 

Tiempo requerido: 120 minutos

Recursos/Referencias:  
1. Video: “Mycelium SAE | Michaela Carmichael,” https://vimeo.com/342621734
2. Artículo: “Nine Ways Mushrooms Could Drastically Improve the World,” https://blog.ted.com/9-ways-mushrooms-could-drastically-improve-the-world/
3. Artículo y video: “Surprising New Uses for Mushrooms, From Houses to Packaging,” https://www.nationalgeographic.com/news/2016/07/mushroom-surprising-uses-building-material-medicines-fungi/

Equipos e insumos necesarios:
1. Una copia de la hoja de trabajo “Mi-cel ¿qué?” para cada estudiante.
2. Una copia de la hoja de trabajo “¡Hongos al rescate!” para cada estudiante.
3. Una copia de “Rúbrica para proyecto creativo de innovación con hongos” para cada estudiante.
4. Acceso a Internet para reproducir el video en tiempo real o para insertarlo en un PowerPoint con anticipación.
5. Acceso a la tecnología para que los estudiantes lean los artículos; también se los podría imprimir para los estudiantes.


Conexiones transversales: 
	Ciencias Naturales
	Inglés/Literatura

	Investigar los usos innovadores del micelio
	Resumir los artículos y destacar los puntos clave



Estas actividades están alineadas con los siguientes estándares:

Elemento de rendimiento de AFNR
· NRS.02. Analizar las interrelaciones entre los recursos naturales y los seres humanos.
Precepto de la FFA
· FFA.PL-A. Asumir la responsabilidad y tomar las medidas necesarias para lograr los resultados deseados, sin importar cuál sea el objetivo o la tarea en cuestión. 
· FFA.PG-J.Desarrollo mental: Adoptar el desarrollo cognitivo e intelectual en relación con el razonamiento, el pensamiento y la capacidad de afrontar problemas. 
Núcleo técnico profesional común
· AG-NR2 Analizar las interrelaciones entre los recursos naturales y los seres humanos.
NASDCTEc
· AGPE01.03 Aplicar principios y procesos científicos al planificar y realizar actividades de administración de recursos naturales para determinar la necesidad, la posibilidad y la aplicación de soluciones lógicas y razonables a los problemas y cuestiones de los sistemas de recursos naturales.
Habilidades del grupo de AFNR
· CS.06. Analizar la interacción entre los sistemas de AFNR en la producción, procesamiento y manejo de alimentos, fibras y combustibles y el uso sustentable de los recursos naturales.


Núcleo común: lectura Texto informativo
· CCSS.ELA-Educación.RI.9-10.3 Analizar cómo el autor desarrolla un análisis o una serie de ideas o hechos, incluido el orden en que se formulan los puntos, cómo se incorporan y desarrollan, y las conexiones que se trazan entre ellos.
Núcleo común: hablar y escuchar
· CCSS.ELA-Educación.SL.9-10.1 Iniciar y participar de manera efectiva en una variedad de discusiones colaborativas (individuales, en grupos y dirigidas por docentes) con diversos socios sobre temas, textos y problemas de los grados 9.º-10.º, basándose en las ideas de los demás y expresando las ideas propias de forma clara y persuasiva.
Núcleo común: materias científicas y técnicas
· CCSS.ELA-Educación.RST.11-12.1 Citar evidencia textual específica que respalde el análisis de textos técnicos o científicos, prestando atención a las diferenciaciones importantes que hace el autor y las brechas o inconsistencias en el recuento.                                                   
· CCSS.ELA-Educación.RST.11-12.2 Determinar las ideas o conclusiones centrales de un texto; resumir conceptos, procesos o información compleja presentada en el texto parafraseándolos con términos más simples pero precisos.                                                  
· CCSS.ELA-Educación.RST.11-12.7 Integrar y evaluar varias fuentes de información presentadas en diversos formatos y medios (ej., datos cuantitativos, video, archivos multimedia) para abordar una pregunta o resolver un problema.
· CCSS.ELA-Educación.RST.11-12.8 Evaluar hipótesis, datos, análisis y conclusiones de un texto científico o técnico, verificando los datos cuando sea posible y corroborando o cuestionando las conclusiones con otras fuentes de información. 
· CCSS.ELA-Educación.RST.9-10.9 Comparar y contrastar los hallazgos presentados en un texto con los de otras fuentes (incluidos sus propios experimentos), y observar cuándo los hallazgos apoyan o contradicen explicaciones o relatos anteriores.                        
Núcleo común: educación en materias científicas y técnicas Redacción
· CCSS.ELA-Educación.WHST.9.10.2 Escribir textos informativos/explicativos, incluida la narración de hechos históricos, procedimientos/experimentos científicos o procesos técnicos.
· CCSS.ELA-Educación.WHST.9.10.4 Producir una redacción clara y coherente en la que el desarrollo, la organización y el estilo sean apropiados para la tarea, el propósito y la audiencia.
· CCSS.ELA-Educación.WHST.9.10.7 Llevar adelante proyectos de investigación cortos y más importantes para responder una pregunta (incluidas las preguntas propias) o resolver un problema; acotar o ampliar la consulta cuando corresponda; sintetizar varias fuentes del tema demostrando que se entiende el asunto bajo investigación.
· CCSS.ELA-Educación.WHST.9.10.8 reunir información relevante de varias fuentes autorizadas impresas y digitales usando búsquedas avanzadas en forma eficaz; evaluar la utilidad de cada fuente al responder la pregunta de la investigación; integrar la información en el texto de manera seleccionada para mantener la fluidez de las ideas evitando el plagio y siguiendo un formato estándar para las citas.
· CCSS.ELA-Educación.WHST.9.10.9 Dibujar las evidencias de textos informativos para respaldar el análisis, la reflexión y la investigación.                         
Ciencia de próxima generación
· HS-ESS3-1 Construir una explicación en función de cómo la disponibilidad de los recursos naturales, la ocurrencia de peligros naturales y los cambios climáticos influyeron la actividad de los humanos.
· HS-ESS3-2 Evaluar las soluciones de diseño competitivas para el desarrollo, la gestión y el uso de los recursos energéticos y minerales en función de la proporción del costo-beneficio.
· HS-ESS3-4 Evaluar o perfeccionar una solución tecnológica que reduzca los efectos de las actividades humanas en los sistemas naturales.                       
Conocimientos de ecología/sostenibilidad y enunciados de las habilidades
· Conjunto de carreras de AFNR. Enunciado 1. Aplicar la comprensión de los ecosistemas y sistemas pensando en la gestión de los recursos naturales para maximizar el bienestar y la productividad del medioambiente, la agricultura, las comunidades y la sociedad.                                                   
Prácticas para prepararse para las carreras de AFNR
· CRP.02. Aplicar las habilidades académicas y técnicas adecuadas. Las personas preparadas para una carrera acceden y utilizan fácilmente los conocimientos y habilidades adquiridos a través de la experiencia y la educación para ser más productivos.
· CRP.04. Comunicarse de forma clara, eficaz y con una razón. Las personas preparadas para una carrera comunican pensamientos, ideas y planes de acción con claridad, ya sea mediante métodos escritos, verbales o visuales. 
· CRP.06. Demostrar creatividad e innovación. Las personas preparadas para una carrera piensan regularmente en ideas que resuelven problemas de maneras nuevas y diferentes, y contribuyen con esas ideas de manera útil y productiva para mejorar su organización.
· CRP.07. Emplear estrategias de investigación válidas y confiables. Las personas preparadas para una carrera son exigentes a la hora de aceptar y utilizar nueva información para tomar decisiones, cambiar prácticas o informar estrategias.
· CRP.08. Utilizar el pensamiento crítico para dar sentido a los problemas y perseverar en resolverlos. Las personas preparadas para una carrera reconocen fácilmente los problemas en el lugar de trabajo, comprenden la naturaleza del problema y diseñan planes efectivos para resolverlo.
Asociación para las habilidades del siglo XXI 
· Pensamiento crítico y resolución de problemas
· Educación en la información
· Educación en información, comunicaciones y tecnología
· Productividad y responsabilidad
· Pensar creativamente

Plan de estudios:
1. Pregunta de presentación: Pida a los estudiantes que escriban tres razones por las cuales les agradan o desagradan las setas. 

2. Introducción: La agricultura con frecuencia nos da la oportunidad de descubrir y poner a prueba nuevas formas de usar algo que parece bastante común. Hoy vamos a conocer cómo una estudiante usa setas para resolver un problema en su casa.
 
3. Actividad: 
a. Todos los estudiantes necesitan una copia de la hoja de trabajo “Mi-cel-¿qué?”. Pida a los estudiantes que completen la hoja de trabajo mientras miran el video “Mycelium SAE | Michaela Carmichael”, que está en https://vimeo.com/342621734. Cuando los estudiantes terminen, converse en clase del micelio. Determine si los estudiantes se sorprendieron que podía filtrar contaminantes y converse sobre qué características del micelio y las setas podría hacer esto posible,
b. Los estudiantes necesitarán acceso a la tecnología para poder leer los dos artículos en línea (consulte la sección Recursos/Referencias) o los artículos se pueden imprimir con anticipación. (El artículo de National Geographic también tiene un video de resumen que muestra a los estudiantes de qué trata el artículo). Entregue a todos los estudiantes una copia de la hoja de trabajo “¡Hongos al rescate!”. Los estudiantes resumirán los dos artículos a la vez que resaltan en particular usos potenciales innovadores de los hongos. Después de que terminen la Parte 1, identificarán uno uso que más les interese y usarán un método creativo que elijan para compartir la forma innovadora de usar hongos, un potencial problema mundial que podría resolver método y por qué se destacó de los demás. Use la “Rúbrica para proyecto creativo de innovación con hongos” para evaluar el trabajo de los estudiantes para la Parte 2 de la hoja de trabajo.

4. Seguimiento: Pida a los estudiantes que compartan sus trabajos creativos con la clase y conversen de los distintos usos potenciales de los hongos.

5. Opcional — Oportunidades de aprendizaje extendido  (Sin incluir en el requisito de tiempo): 
a. Esto debe llevarle 30 minutos.
b. Cultivar setas shitake no requiere de mucho espacio. Todo lo que se necesita es un lugar en donde se puedan poner algunos troncos pequeños que sea fresco y tenga sombra. Pida a los estudiantes que investiguen cómo cultivar setas shitake y cómo las podrían vender potencialmente a tiendas y personas de la localidad.

6. Boleto de salida: Pida a los estudiantes que respondan la siguiente consigna en su hoja. Michaela aprendió nuevas habilidades, como identificar setas, con su SAE ¿Qué habilidades logró usted con su SAE? (Si no tiene una SAE, ¿qué habilidades podría lograr de una SAE en el futuro?)

 (
Plan de estudios 
)[image: ]

Apoyo de traducción proporcionado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA).

Apoyo de traducción proporcionado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA).
 (
Alineada con los siguientes estándares:
NRS.02; FFA.PL-A; FFA.PG-J; AG-NR2; AGPE01.03; CS.06; CCSS.RI.9-10.3; CCSS.SL.9-10.1; CCSS.RST.11-12.1; CCSS.RST.11-12.2; CCSS.RST.11-12.7; CCSS.RST.11-12.8; CCSS.RST.9.10.9; CCSS.WHST.9.10.2; CCSS.WHST.9.10.4; CCSS.WHST.9.10.7; CCSS.WHST.9.10.9; MP5; HS-ESS3-1; HS-ESS3-2; HS-ESS3-4; AFNR 
Career
 
Cluster
, 
Statement
 1; CRP.02; CPR.04; CRP.06; CRP.07; CRP.08
)Mi-cel-¿qué? 
Instrucciones:
[bookmark: _Hlk34954440]Responda las siguientes preguntas mientras mira el video “Mycelium SAE | Michaela Carmichael”, que está en https://vimeo.com/342621734.


 (
¿Por qué 
Michaela
 inició esta SAE?
¿Qué es el micelio?
)
 (
¿Qué pasos siguió 
Michaela
 para implementar su SAE?
)[image: Image result for mushroom][image: Image result for mushroom][image: Image result for mushroom] (
¿Cómo filtra el micelio el agua residual?
)



















 (
¿Qué contaminantes identificó 
Michaela
?
E. 
coli
Bacterias coliformes
Metales pesados
Todos los anteriores
)


 (
         
¿Qué carrera espera tener 
Michaela
?
¿Cómo la ayudará su SAE en su carrera futura?
)
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Alineada con los siguientes estándares:
NRS.02; FFA.PL-A; FFA.PG-J; AG-NR2; AGPE01.03; CS.06; CCSS.RI.9-10.3; CCSS.SL.9-10.1; CCSS.RST.11-12.1; CCSS.RST.11-12.2; CCSS.RST.11-12.7; CCSS.RST.11-12.8; CCSS.RST.9.10.9; CCSS.WHST.9.10.2; CCSS.WHST.9.10.4; CCSS.WHST.9.10.7; CCSS.WHST.9.10.9; MP5; HS-ESS3-1; HS-ESS3-2; HS-ESS3-4; AFNR 
Career
 
Cluster
, 
Statement
 1; CRP.02; CPR.04; CRP.06; CRP.07; CRP.08
)¡Hongos al rescate!
Instrucciones:
El micelio no solo es útil para filtrar agua. Complete las siguientes actividades para conocer más sobre los hongos y sus numerosos usos potenciales.

Parte 1: 
Instrucciones:
Lea los dos artículos cortos a continuación. (También puede mirar el video de resumen de National Geographic en lugar de leer el artículo). Escriba un párrafo que resuma cada uno de los artículos y destaque los usos de los hongos.
· “Nine Ways Mushrooms Could Drastically Improve the World,” https://blog.ted.com/9-ways-mushrooms-could-drastically-improve-the-world/
· “Surprising New Uses for Mushrooms, From Houses to Packaging,” https://www.nationalgeographic.com/news/2016/07/mushroom-surprising-uses-building-material-medicines-fungi/
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	Resumen de “Nine Ways Mushrooms Could Drastically Improve the World”
	Resumen de “Surprising New Uses for Mushrooms, From Houses to Packaging”
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Alineada con los siguientes estándares:
NRS.02; FFA.PL-A; FFA.PG-J; AG-NR2; AGPE01.03; CS.06; CCSS.RI.9-10.3; CCSS.SL.9-10.1; CCSS.RST.11-12.1; CCSS.RST.11-12.2; CCSS.RST.11-12.7; CCSS.RST.11-12.8; CCSS.RST.9.10.9; CCSS.WHST.9.10.2; CCSS.WHST.9.10.4; CCSS.WHST.9.10.7; CCSS.WHST.9.10.9; MP5; HS-ESS3-1; HS-ESS3-2; HS-ESS3-4; AFNR 
Career
 
Cluster
, 
Statement
 1; CRP.02; CPR.04; CRP.06; CRP.07; CRP.08
)Parte 2
Instrucciones:
Identificar el uso de los hongos que le parecieron más interesantes. En el espacio siguiente, redacte una forma innovadora en que se usan los hongos, un problema potencial que podrían resolver y por qué se destacan más. Puede compartir esta información en un formato que elija. Puede escribir un informe o discurso corto, hacer un dibujo, crear un guión gráfico o tira cómica del video, etc.
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Alineada con los siguientes estándares:
NRS.02; FFA.PL-A; FFA.PG-J; AG-NR2; AGPE01.03; CS.06; CCSS.RI.9-10.3; CCSS.SL.9-10.1; CCSS.RST.11-12.1; CCSS.RST.11-12.2; CCSS.RST.11-12.7; CCSS.RST.11-12.8; CCSS.RST.9.10.9; CCSS.WHST.9.10.2; CCSS.WHST.9.10.4; CCSS.WHST.9.10.7; CCSS.WHST.9.10.9; MP5; HS-ESS3-1; HS-ESS3-2; HS-ESS3-4; AFNR 
Career
 
Cluster
, 
Statement
 1; CRP.02; CPR.04; CRP.06; CRP.07; CRP.08
)RESPUESTA: Mi-cel-¿qué?
Instrucciones:
Responda las siguientes preguntas mientras mira el video “Mycelium SAE | Michaela Carmichael”, que está en https://vimeo.com/342621734.


 (
¿Por qué 
Michaela
 inició esta SAE?
Se dio cuenta de que el agua residual de sus cerdos provocaba el crecimiento de algas y dañaba el césped.
¿Qué es el micelio?
Es el sistema nervioso de un hongo.
)
 (
¿Qué pasos siguió 
Michaela
 para implementar su SAE?
Hizo pruebas en el agua para determinar qué tipo de contaminantes tenía el agua residual.
Identificó qué tipos de setas atacarían esos contaminantes específicos.
Por último, inoculó las bolsas de arpillera con el micelio y colocó las bolsas en donde filtrarían el agua residual.
)[image: Image result for mushroom][image: Image result for mushroom][image: Image result for mushroom] (
¿Cómo filtra el micelio el agua residual?
El micelio se implanta en cualquier tipo de material forestal y sigue creciendo e 
interconectándose
. Es el organismo más grande del mundo. Está densamente apiñado por lo que, a medida que se filtra el agua, el micelio la filtra y el agua residual sale con los contaminantes eliminados.
)



















 (
¿Qué contaminantes identificó 
Michaela
?
E. 
coli
Bacterias coliformes
Metales pesados
Todos los anteriores
)


 (
¿Qué carrera espera tener 
Michaela
?
 
Científica en veterinaria
¿Cómo la ayudará su SAE en su carrera futura?
Tendrá más capacidad de informar a la comunidad cómo garantizar no solo la salud de los animales, sino también las condiciones del medioambiente. 
)














 (
Alineada con los siguientes estándares:
NRS.02; FFA.PL-A; FFA.PG-J; AG-NR2; AGPE01.03; CS.06; CCSS.RI.9-10.3; CCSS.SL.9-10.1; CCSS.RST.11-12.1; CCSS.RST.11-12.2; CCSS.RST.11-12.7; CCSS.RST.11-12.8; CCSS.RST.9.10.9; CCSS.WHST.9.10.2; CCSS.WHST.9.10.4; CCSS.WHST.9.10.7; CCSS.WHST.9.10.9; MP5; HS-ESS3-1; HS-ESS3-2; HS-ESS3-4; AFNR 
Career
 
Cluster
, 
Statement
 1; CRP.02; CPR.04; CRP.06; CRP.07; CRP.08
)RESPUESTA: ¡Hongos al rescate!
Instrucciones:
El micelio no solo es útil para filtrar agua. Complete las siguientes actividades para conocer más sobre los hongos y sus numerosos usos potenciales.

Parte 1: 
Instrucciones:
Lea los dos artículos cortos a continuación. (También puede mirar el video de resumen de National Geographic en lugar de leer el artículo). Escriba un párrafo que resuma cada uno de los artículos y destaque los usos de los hongos.
· “Nine Ways Mushrooms Could Drastically Improve the World,” https://blog.ted.com/9-ways-mushrooms-could-drastically-improve-the-world/
· “Surprising New Uses for Mushrooms, From Houses to Packaging,” https://www.nationalgeographic.com/news/2016/07/mushroom-surprising-uses-building-material-medicines-fungi/
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	Resumen de “Nine Ways Mushrooms Could Drastically Improve the World”
	Resumen de “Surprising New Uses for Mushrooms, From Houses to Packaging”

	Los resúmenes podrán variar, pero estos son los usos que deben destacar los estudiantes en sus resúmenes:

· Ayudar a la próxima crisis de fósforo mejorando la capacidad de las plantas para absorberlo
· Limpiar el suelo contaminado
· Tratar la viruela y demás poxvirus
· Tratar e incluso curar la gripe
· Matar insectos
· La “Caja de la vida” (Life Box), una caja de cartón que se hace con especies micorrizas, luego se le agregan tierra, semillas de árboles y agua para potencialmente hacer crecer un bosque.
· Fabricar combustible (etanol basado en micelio)
· Trajes funerarios de hongos para eliminar las toxinas del cuerpo y acelerar la descomposición
· Reemplazo de la espuma de poliestireno

	Los resúmenes podrán variar, pero estos son los usos que deben destacar los estudiantes en sus resúmenes:

· Crear materiales, como ladrillos livianos, reemplazo de la espuma de poliestireno, embalajes biodegradables, tablero de partículas y cerámicas de pared.
· Las pruebas se hacen para ver su resistencia, capacidad ignífuga y poder de aislación para determinar si se pueden construir estructuras completas con los hongos.
· Podría ayudar a combatir a las superbacterias (bacterias resistentes a los medicamentos antimicóticos y antibióticos).




NOMBRE:

NOMBRE:

	
	20–16 puntos
	15–11 puntos
	10–6 puntos
	5-0 puntos

	Contenido

	Explica el tema en profundidad con detalles y ejemplos; el conocimiento del estudiante es excelente; se enfoca en un concepto importante
	Incluye conocimientos esenciales del tema; el conocimiento del estudiante es bueno; se enfoca en un concepto importante
	Incluye información esencial sobre el tema, pero tiene uno o dos errores de datos; el enfoque puede no ser claro
	El contenido es mínimo O tiene varios errores en los datos; el enfoque no es claro

	Esfuerzo

	El producto muestra una fantástica cantidad de tiempo dedicado y un trabajo prolijo y muy minucioso.
	El producto muestra una buena cantidad de tiempo dedicado y un trabajo prolijo y minucioso.
	El producto muestra una cierta cantidad de tiempo dedicado y le falta un poco de prolijidad.
	El producto muestra una cantidad mínima de tiempo dedicado y le falta prolijidad.

	Originalidad y creatividad

	El producto muestra una gran cantidad de ideas originales y pensamiento crítico. El trabajo es creativo e ingenioso.
	El producto muestra algunas ideas originales y pensamiento crítico. El trabajo presenta nuevas ideas y pensamientos.
	Algunos toques originales que mejoran el proyecto y demuestran cierta comprensión del material.
	Muestra poca creatividad, originalidad o esfuerzo para entender el material o seguir las instrucciones del proyecto.

	Aspecto (para productos artísticos) 

o 

prolijidad y gramática (para productos presentados por escrito)

	Usa de manera excelente los colores, gráficos, efectos, etc. para mejorar el producto.

La prolijidad del diseño, la redacción y la disposición es excepcional; no tiene errores gramaticales ni mecánicos.
	Usa bien los colores, gráficos, efectos, etc. para mejorar la presentación.

El diseño, la redacción y la disposición son prolijos; tiene pocos errores gramaticales o mecánicos, los cuales no son molestos.
	Usa algunos colores, gráficos, efectos, etc. para mejorar la presentación, pero a veces estos perjudican el contenido.

La prolijidad es aceptable pero puede ser en ocasiones un poco desordenado o mostrar falta de organización; tiene varios errores gramaticales o mecánicos, que son molestos.
	Usa mínimamente colores, gráficos, efectos, etc. para mejorar la presentación, que con frecuencia perjudican el contenido.

Desordenado en forma molesta; no demuestra orgullo en el trabajo; tiene muchos errores gramaticales o mecánicos en todo el proyecto; claramente no lo volvió a leer.

	Eficacia y terminación general
	El proyecto tiene una organización atractiva y presenta material que atrae a la audiencia prevista.
	El proyecto tiene una cierta organización y mantiene la atención de la audiencia prevista.
	El proyecto es desorganizado e incompleto en ocasiones y tiene cierta capacidad para mantener la atención de la audiencia prevista.
	El proyecto está incompleto y no es fácil de seguir.


Rúbrica para proyecto creativo de innovación con hongos
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