NOMBRE:

Microalgas
Creado en febrero de 2019 por la Organización Nacional de la FFA

Resumen del video de la SAE: Las algas se encuentran comúnmente en la parte superior de los estanques y cuerpos de agua y no se piensa en ellas más allá de eso. Sin embargo, Abbigail Lozon ha encontrado un programa de experiencia agrícola supervisada (SAE) que consiste en cultivar algas para alimentar a varias especies que se producen en su escuela. A través de su SAE, ha adquirido muchas habilidades que la prepararán mejor para su futura carrera.
Objetivos de aprendizaje para los estudiantes
Después de completar estas actividades los estudiantes...
1. Describirán una SAE.
2. Describirán el biocombustible de algas.
3. Describirán e ilustrarán la producción de biocombustible de algas.
Tiempo requerido: 60 minutos
Recursos: 
1. “Abbigail Lozon – SAE – Micro Algae,” https://vimeo.com/300298469 [SAE sobre microalgas, de Abbigail Lozon]
2. Algae as Biofuel, http://large.stanford.edu/courses/2014/ph240/anderson-m1/ [Las algas como biocombustible]

Equipo y suministros necesarios:
1. Una copia de la hoja de trabajo "Energía renovable" para cada estudiante.
2. Acceso a Internet para reproducir el vídeo en tiempo real o incluirlo en un PowerPoint con antelación.

ESTE PLAN DE LECCIONES RÁPIDAS FUNCIONARÍA BIEN COMO: 
1. Una lección sobre SAE.
2. Una lección sobre fitología o botánica.
3. Una lección sobre biocombustibles.

Estas actividades están alineadas con los siguientes estándares: 
Precepto de la FFA
· FFA.PL-A.Acción: Asumir la responsabilidad y tomar las medidas necesarias para lograr los resultados deseados, sin importar cuál sea el objetivo o la tarea en cuestión.
· FFA.PL-F Mejora continua: Aceptar la responsabilidad del aprendizaje y el crecimiento personal. 
· FFA.PG-J.Desarrollo mental: Adoptar el desarrollo cognitivo e intelectual en relación con el razonamiento, el pensamiento y la capacidad de afrontar problemas.
· FFA.CS-N.Toma de decisiones: Analizar una situación y ejecutar un curso de acción apropiado.
Núcleo común: lectura Texto informativo
· CCSS.ELA-Educación.RI.9-10.2: Determinar una idea central de un texto y analizar su desarrollo a lo largo del texto, incluida la forma en que surge, se conforma y perfecciona mediante detalles específicos; proporcionar un resumen objetivo del texto.
· CCSS.ELA-Educación.RI.9-10.4: Determinar el significado de palabras y frases tal como se usan en un texto, incluidos los significados figurativos, connotativos y técnicos; analizar el impacto acumulativo de la elección de palabras específicas sobre el significado y el tono (por ejemplo, en qué se diferencia el lenguaje de una opinión judicial del de un periódico).
Núcleo común: hablar y escuchar
· CCSS.ELA-Educación.SL.9-10.2: Integrar múltiples fuentes de información presentadas en diversos medios o formatos (por ejemplo, de manera visual, cuantitativa, oral) evaluando la credibilidad y precisión de cada fuente.
Núcleo común: materias científicas y técnicas
· CCSS.ELA-Educación.RST.9.10.4: Determinar el significado de los símbolos, los términos clave y otras palabras y frases específicas de la materia, tal y como se utilizan en un contexto científico o técnico específico relevante para los textos y temas de los grados 9-10.CCSS.ELA-Educación.RST.9.10.9: Al final del 10.º grado, leer y comprender textos científicos/técnicos en la banda de complejidad del texto del 9.º al 10.º grado de manera independiente y competente.

Núcleo común: prácticas de matemáticas
· CCSS.MP1: Dar sentido a los problemas y perseverar en resolverlos.
· CCSS.MP5: Utilizar las herramientas adecuadas de manera estratégica. 
· CCSS.MP6: Prestar atención a la precisión.
Prácticas para prepararse para las carreras AFNR
· CRP.02: Aplicar las habilidades académicas y técnicas adecuadas. Las personas preparadas para una carrera acceden y utilizan fácilmente los conocimientos y habilidades adquiridos a través de la experiencia y la educación para ser más productivas.
· CRP.04: Comunicarse de forma clara, eficaz y con una razón. Las personas preparadas para una carrera comunican pensamientos, ideas y planes de acción con claridad, ya sea mediante métodos escritos, verbales o visuales. 
· CRP.05: Considerar el impacto ambiental, social y económico de las decisiones. Las personas preparadas para una carrera comprenden la naturaleza interrelacionada de sus acciones y regularmente toman decisiones que impactan positivamente o mitigan el impacto negativo en otras personas, en organizaciones y en el medio ambiente. 
· CRP.06: Demostrar creatividad e innovación. Las personas preparadas para una carrera piensan regularmente en ideas que resuelven problemas de maneras nuevas y diferentes, y contribuyen con esas ideas de manera útil y productiva para mejorar su organización.
· CRP.07: Emplear estrategias de investigación válidas y confiables. Las personas preparadas para una carrera son exigentes a la hora de aceptar y utilizar nueva información para tomar decisiones, cambiar prácticas o informar estrategias.
· CRP.08: Utilizar el pensamiento crítico para dar sentido a los problemas y perseverar en resolverlos. Las personas preparadas para una carrera reconocen fácilmente los problemas en el lugar de trabajo, comprenden la naturaleza del problema y diseñan planes efectivos para resolverlo.
Asociación para las habilidades del siglo XXI 
· Pensamiento crítico y resolución de problemas
· Educación medioambiental
· Flexibilidad y adaptabilidad
· Iniciativa y autodirección
· Liderazgo y responsabilidad
· Pensar creativamente

Plan de estudios:
1. Pregunta de presentación: ¿Qué son las algas?

2. Introducción: Las algas son el material verde parecido a una planta que crece en la parte superior de las fuentes de agua. Muchos suelen considerar este material verde un tanto molesto, pero puede ser utilizado para muchos fines. Solicite a los estudiantes que intercambien ideas con un compañero sobre las razones por las que las algas podrían ser beneficiosas. Pida a las parejas que compartan sus ideas con la clase.
 
3. Actividad: Cada estudiante necesita una copia del folleto "Energía renovable". 
a. Parte 1: Para comenzar, los estudiantes verán el video "Abbigail Lozon - SAE - Micro Algas" [SAE sobre microalgas, de Abbigail Lozon] para descubrir cómo este miembro de la FFA está aprendiendo de primera mano sobre los pequeños organismos fotosintéticos. El video está disponible en https://vimeo.com/300298469. Los estudiantes responderán alas preguntas mientras miran el video.

b. Parte 2: A continuación, los estudiantes aprenderán sobre el biocombustible de algas. Los estudiantes leerán este recurso, http://large.stanford.edu/courses/2014/ph240/anderson-m1/, y responderán las preguntas.

c. Parte 3: Ahora que los estudiantes entienden qué es el biocombustible de algas y el proceso de producción, utilizarán el banco de palabras para crear una línea de tiempo, con imágenes y colores, del proceso del biocombustible de algas.
 
d. Parte 4: Después de que los estudiantes hayan estudiado el proceso de biocombustible de las algas, tendrán la oportunidad de ponerse creativos e intercambiar ideas sobre un nuevo biocombustible potencial (que no sea a base de maíz o soja). Los estudiantes tendrán que utilizar lo que han aprendido y realizar algunas investigaciones para desarrollar su nueva fuente de combustible. Una vez que todos los estudiantes hayan terminado, solicite que piensen, se agrupen y compartan con otros estudiantes.

4. Seguimiento: Solicite a los estudiantes que comparen y contrasten diferentes fuentes de combustible para formar una visión integral de las posibles fuentes de energía del futuro.

5. Subir de nivel: Solicite a los estudiantes que elaboren un biocombustible en clase, como el biodiésel de soja.

6. Boleto de salida: ¿Qué son las algas? ¿Cómo pueden las algas ayudarnos a satisfacer nuestras cambiantes necesidades energéticas?

[image: ]Plan de estudios 


Apoyo de traducción proporcionado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA).

Apoyo de traducción proporcionado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA).
Energía renovableAlineados a los siguientes estándares:
FFA.PL-A; FFA.PL-F; FFA.PG-J; FFA.CS-N; CCSS.ELA.RI.9-10.2; CCSS.ELA.RI.9-10.4; CCSS.ELA.SL.9-10.2; CCSS.ELA.RST.9.10.9; CCSS.ELA.RST.9.10.4; MP1; MP5; MP6; CRP.02; CRP.04; CRP.05; CRP.06; CRP.07; CRP.08

Parte 1:
Instrucciones:
Ver el video “Abbigail Lozon – SAE – Micro Algae” [SAE de Abbigail Lozon sobre microalgas] para descubrir cómo este miembro de la FFA está aprendiendo de primera mano sobre los pequeños organismos fotosintéticos. El video está disponible en https://vimeo.com/300298469. Mientras miran el video, deberán completar la siguiente actividad.
¿Para qué sirven las algas?

____________________________
¿Cuántos tipos diferentes de algas cultiva Abbigail?

__________
¿Cuál fue su mayor desafío?

_______________________
¿Cómo se enganchó con su desafío y cómo lo superó?
CV[image: ]C[image: ]
¿Qué habilidades adquirió a través de su SAE?
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La acuicultura es una industria que crece con gran rapidez. ¿Qué tipos de acuicultura se desarrollan en su estado?

























































Alineados a los siguientes estándares:
FFA.PL-A; FFA.PL-F; FFA.PG-J; FFA.CS-N; CCSS.ELA.RI.9-10.2; CCSS.ELA.RI.9-10.4; CCSS.ELA.SL.9-10.2; CCSS.ELA.RST.9.10.9; CCSS.ELA.RST.9.10.4; MP1; MP5; MP6; CRP.02; CRP.04; CRP.05; CRP.06; CRP.07; CRP.08

Parte 2:
Instrucciones:
Las algas y las microalgas son una gran fuente de alimentación para algunas especies acuáticas. Sin embargo, ¿sabían que esta planta verde también puede convertirse en una fuente de energía? Usar la página web http://large.stanford.edu/courses/2014/ph240/anderson-m1/ para responder las siguientes preguntas y completar las actividades.

 ¿Cuáles son las tres ventajas de utilizar las algas como biocombustible?

1. ____________________________________________________________________________________________________________
2. ____________________________________________________________________________________________________________
3. ____________________________________________________________________________________________________________
¿Qué es el biocombustible de algas?
¿Qué papel podrían desempeñar las microalgas con respecto al CO2?
Cultivo
Estanque abierto frente a fotobiorreactor

Identifica dos desafíos que afectan la idea de usar el biocombustible de algas como una fuente viable.

1. ________________________________________________________________________________________________________________________
2. ________________________________________________________________________________________________________________________













	




























Parte 3:Alineados a los siguientes estándares:
FFA.PL-A; FFA.PL-F; FFA.PG-J; FFA.CS-N; CCSS.ELA.RI.9-10.2; CCSS.ELA.RI.9-10.4; CCSS.ELA.SL.9-10.2; CCSS.ELA.RST.9.10.9; CCSS.ELA.RST.9.10.4; MP1; MP5; MP6; CRP.02; CRP.04; CRP.05; CRP.06; CRP.07; CRP.08

Instrucciones:
Ahora que ya cuentan con ciertos conocimientos sobre los biocombustibles de algas, utilicen el banco de palabras para crear un flujograma del proceso de producción de biocombustibles de algas. Asegúrense de incluir imágenes, con color, en cada paso. Recuerden que los flujogramas no tienen que ir en línea recta si hay varios productos, subproductos, opciones de procesamiento o procesos.

Banco de palabras:

CO2			Estanques de algas		Carbohidratos

Nutrientes		Procesamiento		Proteínas

Luz solar			Biodiésel/Combustible para aviones	Etanol

Fotobiorreactor		Alimentación animal Bioplásticos

Agua			Aceite de algas		Secuestro (extracción)











¿Qué impacto creen que podría tener el biocombustible de algas en su futuro?

Parte 4:Alineados a los siguientes estándares:
FFA.PL-A; FFA.PL-F; FFA.PG-J; FFA.CS-N; CCSS.ELA.RI.9-10.2; CCSS.ELA.RI.9-10.4; CCSS.ELA.SL.9-10.2; CCSS.ELA.RST.9.10.9; CCSS.ELA.RST.9.10.4; MP1; MP5; MP6; CRP.02; CRP.04; CRP.05; CRP.06; CRP.07; CRP.08

Instrucciones:
[image: ]Ahora que conocen un nuevo tipo de biocombustible, desarrollen el suyo. Seleccionen un producto básico existente que tenga cualidades favorables para producir otra fuente de combustible (no se puede utilizar maíz ni soja). Identifiquen el producto en bruto, los procedimientos de cultivo para su procesamiento, las etapas de procesamiento, el impacto que tendrá el combustible y cualquier inconveniente de este tipo específico de combustible (por ejemplo, que no pueda cultivarse en determinadas regiones).
Materia prima: _______________________________



Inconvenientes:
Impacto:
Pasos en el procesamiento:
Procedimientos de cultivo:

Alineados a los siguientes estándares:
FFA.PL-A; FFA.PL-F; FFA.PG-J; FFA.CS-N; CCSS.ELA.RI.9-10.2; CCSS.ELA.RI.9-10.4; CCSS.ELA.SL.9-10.2; CCSS.ELA.RST.9.10.9; CCSS.ELA.RST.9.10.4; MP1; MP5; MP6; CRP.02; CRP.04; CRP.05; CRP.06; CRP.07; CRP.08

RESPUESTA: Energía renovable
Parte 1:
Instrucciones:
Ver el video “Abbigail Lozon – SAE – Micro Algae” [SAE sobre microalgas, de Abbigail Lozon] para descubrir cómo este miembro de la FFA está aprendiendo de primera mano sobre los pequeños organismos fotosintéticos. El video está disponible en https://vimeo.com/300298469. Mientras miran el video, deberán completar la siguiente actividad.
¿Para qué sirven las algas?

Se usan para alimentar a diferentes especies en el laboratorio.
¿Cuántos tipos diferentes de algas cultiva Abbigail?

__________
¿Cuál fue su mayor desafío?

La gestión del tiempo.
¿Cómo se enganchó con su desafío y cómo lo superó?
La práctica ha aumentado su eficacia.
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¿Qué habilidades adquirió a través de su SAE?
Precisión y organización.
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La acuicultura es una industria que crece con gran rapidez. ¿Qué tipos de acuicultura se desarrollan en su estado?
Las respuestas variarán.
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Parte 2:Alineados a los siguientes estándares:
FFA.PL-A; FFA.PL-F; FFA.PG-J; FFA.CS-N; CCSS.ELA.RI.9-10.2; CCSS.ELA.RI.9-10.4; CCSS.ELA.SL.9-10.2; CCSS.ELA.RST.9.10.9; CCSS.ELA.RST.9.10.4; MP1; MP5; MP6; CRP.02; CRP.04; CRP.05; CRP.06; CRP.07; CRP.08

Instrucciones:
Las algas y las microalgas son una gran fuente de alimentación para algunas especies acuáticas. Sin embargo, ¿sabían que esta planta verde también puede convertirse en una fuente de energía? Usar la página web http://large.stanford.edu/courses/2014/ph240/anderson-m1/ para responder las siguientes preguntas y completar las actividades.
¿Cuáles son las tres ventajas de utilizar las algas como biocombustible?

1. Pueden cultivarse en terrenos donde otras prácticas agrícolas comerciales podrían no resultar viables.
2. El proceso puede utilizar una solución salina, lo que significa que no afectaría el suministro de agua dulce.
3. Si esta fuente de combustible se derramara, no sería tan perjudicial para el medioambiente porque es más biodegradable.
¿Qué es el biocombustible de algas? Una fuente de combustible que proviene de algas o microalgas y podría ser una fuente de energía alternativa a los combustibles fósiles.
¿Qué papel podrían desempeñar las microalgas con respecto al CO2?
Las algas y las microalgas son plantas, por lo que utilizan el CO2 como fuente para producir alimentos. Secuestro o extracción de carbono.
Cultivo
Estanque abierto frente a fotobiorreactor

Menos costoso							Más caro
Debe competir con otras especies				Utiliza tubos de vidrio o plástico 
Debe tener una cepa de algas muy resistente			Es más fácil de manejar
Debe ser capaz de soportar mayores cambios de pH y 
temperatura 
Es más productivo
Identifica dos desafíos que afectan la idea de usar el biocombustible de algas como una fuente viable.

Ejemplos: Contiene altos niveles de cadenas de ácidos grasos poliinsaturados, sigue siendo muy costoso, todavía se trabaja en una cepa óptima para la producción en masa, etc.

	




































Alineados a los siguientes estándares:
FFA.PL-A; FFA.PL-F; FFA.PG-J; FFA.CS-N; CCSS.ELA.RI.9-10.2; CCSS.ELA.RI.9-10.4; CCSS.ELA.SL.9-10.2; CCSS.ELA.RST.9.10.9; CCSS.ELA.RST.9.10.4; MP1; MP5; MP6; CRP.02; CRP.04; CRP.05; CRP.06; CRP.07; CRP.08

Parte 3:
Instrucciones:
Ahora que ya cuentan con ciertos conocimientos sobre los biocombustibles de algas, utilicen el banco de palabras para crear un flujograma del proceso de producción de biocombustibles de algas. Asegúrense de incluir imágenes, con color, en cada paso. Recuerden que los flujogramas no tienen que ir en línea recta si hay varios productos, subproductos, opciones de procesamiento o procesos.

Banco de palabras:

CO2			Estanques de algas		Carbohidratos

Nutrientes		Procesamiento		Proteínas

Luz solar			Biodiésel/Combustible para aviones	Etanol

Fotobiorreactor		Alimentación animal Bioplásticos

Agua			Aceite de algas		Secuestro (extracción)
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[image: ]¿Qué impacto creen que podría tener el biocombustible de algas en su futuro?
Las respuestas variarán.
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